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前 言

    本标准非等效采用德国标准DIN 22131 Tl-1988《普通用途钥丝绳芯翰送带 第1部分:尺寸和

技术要求》，增加了钢丝绳芯翰送带的高强度规格、大宽度规格和班盖层性能等级规格，等效采用了

DIN 22131 T4-1988《普通用途钢丝绳芯翰送带 第4部分:接头尺寸与技术要求》，增加了钢丝绳芯

输送带接头尺寸与技术要求的内容。本标准试验方法所执行的国家标准与DIN 22131 T3-1988《普通

用途钢丝绳芯输送带 第3部分:试验》和国际标准均相同。

    为使我国钢丝绳芯输送带标准内容与国外先进标准接轨，提高国际市场的竞争力，满足国内用户的

要求，本标准与原标准相比，在技术内容上有较大变化。提高了扭盖层的物理性能指标，提高了钢丝绳拉

伸强度和粘合强度的指标，增加了带搜盖层与带芯层粘合强度的要求，本标准保留的原GB/T 9770-

1988中实践证明适合我国国情的St 3150以下强度规格的尺寸，与日本工业标准JIS K 6369-1994(钢

丝绳芯输送带》中的尺寸一致。

    本标准自实施之日起.代替GB/T 9770-1988,

    本标准的附录A和附录B都是标准的附录。

    本标准由国家石油和化学工业局提出。

    本标准由化学工业胶带标准化技术归口单位归口。

    本标准起草单位:育岛第六橡胶厂。

    本标准主要起草人:孙连生、逢 健、况成括。



中华人 民共和国国家标准
GB/T 9770一2001

普通用途钢丝绳芯输送带 代替 GB/T 9770-1988

Steel cord conveyor belts for general use

1 范围

本标准规定了普通钢丝绳芯翰送带(以下简称带)的分类、技术要求、试脸方法、检验规则、标志、包

装和带接头。

本标准适用于工作环境温度为一20'C ̂-40℃的钢丝绳芯抽送带。

2 引用标准

下列标准所包含的条文.通过在本标准中引用而构成为本标准的条文.本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最断版本的可能性。

GB/T 528-1998

GB/T 3512-1983

GB/T 4490-1994

GB/T 5752-1992

GB/T 5753-1994

GB/T 5754-1986

GB/T 5755-1986

GB/T 7983-1987

GB/T 9867-1988

GB/T 17044-1997

HG/T 3056-1986

硫化像胶或热塑性像胶拉伸应力应变性幽的侧定(eqv ISO 37:1994)
橡胶热空气老化试验方法

愉送带尺寸(eqv ISO 251:1987)

物送带标志(neq ISO 433:1991)

钢丝绳芯翰送带砚盖层厚度的侧定((eqv ISO 7590:1990)

钢丝绳芯翰送带纵向拉伸强度的侧定((neq ISO 7622-2:1984)

钥丝绳芯抽送带钥丝绳粘合强度的翻定(neq ISO 7623:1996)
翰送带成摘性试验方法

硫化像胶耐磨性能的侧定(旋转辊筒式磨耗机法)(neq ISO 4649:1985)

钢丝绳芯抽送带砚盖层与带芯层粘合强度试翰方法(eqv ISO 8094:1984)

输送带储存和报运通则(eqv ISO 5285:1978)

3 产品分类

3.1 产品规格

    钢丝绳芯翰送带按纵向拉伸强度、宽度和砚盖层性能区分规格(见衷1,表2),

3.1.1 强度规格 带的强度规格用字母“St"和纵向拉伸强度(N/mm)的标称值表示，其系列在表1中

给出。

3.1.2 宽度规格 带的宽度规格VA毫米(mm)为单位表示，其系列在表2中给出。

3.1.3 班盖层性能 砚盖层性能在表3中给出。
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表 1

项 目 St630 St800 St1000 A,12S0 Stl600
}_____一

St2500 只ri15o Cr只50n St4000 St4500
}_ }

St5400IStsooo一I气宁少unn 一

纵向拉伸强

度,N/mm
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 3500 4000 4500 5000 5400

舀日.刀日砂月口 月. J一

3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0 7. 2 8.1 8.6 8. 9 9. 7 10.9 11.3

们，王王三用 月皿n

公称 直径，

m m

钢 丝 绳 间

距，mm
10士1.510+ 1.512+ 1.512十 1.51，十1.{{2+1.;15+ 1. .51:十1.{{;+，.:1 F+ 1. 516+ 1.517士1. 517士1.5

上硕盖层厚

度，mm
5 5 6 6 6 8 8 8 8 8 8 8. 5 9

下粗盖层厚

度,mm
5 5 6 6 6 6 6 8 8 8 8 8. 5 9

表 2

宽度规格

    nlm

钢 丝 绳 根 致

St630 St800 St1000 St1250
}。，，。。{}- 一

St2500 St3150 St3500 St4000 St4500 915nOO St5400a v ow DLzvvv

800 75 75 63 63 63 63 50 50 50

1000 95 95 79 79 79 79 64 64 64 64 59 55 55

1200 113 113 94 g4 94 94 76 76 77 77 71 66 66

1400 133 133 111 111 111 111 89 89 90 90 84 78 78

1600 151 151 126 126 126 126 101 101 104 104 96 90 90

1800 171 143 143 143 143 114 114 117 117 109 102 102

2000 159 159 159 159 128 128 130 130 121 113 113

2200 176 141 141 144 144 134 125 125

2400 193 155 155 157 157 146 137 137

2600 209 168 168 170 170 159 149 149

2800 194 194 171 161 161

表 3

等级代号
拉伸强度,MPa

      )

扯断神长率,%

      》

磨耗f,mm'
      (

D 18 400 90

H 25 450 120

L 20 400 150

P 14 350 200

注:D-强脚损工作条件下。H一强划裂工作条件下，L一一般工作条件下,P-附油、耐热、附酸碱、耐寒和一般难

    招的抽送带

121
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3.2 标记

    标记示例:

H
了
es
l一硬盖层性能等级代号
一上、下硬盖层厚度，mm

一强度规格

宽度规格，mm

标准代号

长度规格，m

4 技术要求

4.1 结构

    按本标准生产的带由芯胶、钢丝绳、孤盖层和边胶构成。带的断面结构及各部分名称在图1中示出。

气

，，
口 口 f

            B一带的宽度涛一两端钢丝绳之间的中心距离;b,一边胶宽度汉一切丝绳直径;51一带的厚度，

            1i一上砚益层厚度rh一下砚盖层厚度“‘一带芯厚度((s,=d)“一钥丝绳间距

                                    图1 带的断面结构图
      往:带妞盖层可以加织物(用字母T表示)或金月(用字母S表示)作为橄向场强层P

4.2 钢丝绳的配置与接头

4.2.1 钢丝绳的配2

    带芯的左捻钢丝绳和右捻钢丝绳应交替配I,炯丝绳的根数应符合表2的规定。

4.2.2 钢丝绳的接头

    在带的制造长度内，带芯中钢丝绳的接头应符合如下规定。

4.2.2.1 两边都各1根钢丝绳不得有接头。

4.2.2.2 有接头的钢丝绳根数不得多于总根数的20a.

4.2-2.3 一根钢丝绳的接头，不得多于一处，且应距带端lo m以上。

4.2-2.4 任意两根钢丝绳的接头，在长度方向上的距离不得小于10 m.

4.3 尺寸偏差

4.3.1 带的长度和宽度的偏差应符合GB/T 4490的耍求。

4.3.2 覆盖层厚度，下偏差为0. 5 mm.

4.3.3 带厚度的极限偏差及均匀性。

4.3.3.1 带厚度的极限偏差，只规定下偏差;厚度不大于20 mm的带，为一1. 0 mm，厚度大于20 mm

的带，为一1. 5 mm.
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带厚度的均匀性，即带厚度的最大侧定值与最小侧定值之差不大于平均厚度的10写。

单个钢丝绳间距超出间距极限偏差1. 5 mm的钢丝绳根数，不大于总根数的5%a

带芯钢丝绳在带厚度方向的偏心值不得大于1. 5 mm。偏心值大于1. 0 mm但不大于1. 5 mm

的钢丝绳根数不得超过总根数的5%.

4.3.6 带的边胶宽度应不小于15 mm.

4.4 物理性能

4.4.1 夜盖层物理性能应符合表3要求。热空气老化试验(700C X168 h)后砚盖层拉伸强度变化率和

扯断伸长率变化率为一25 ~十25%e

4.4.2 理盖层与带芯层粘合强度应不小于12 N/mmo

4.4.3 钢丝绳的拉伸强度不小于表4的规定.

kN扣
下
卞
|

|

-
都

带强度规格 钢丝绳拉伸强度 带弧度舰格 俐丝绳拉伸强度

St630

St800

St1000

St1250

St1600

St2000

St2500

6.93

  8.8

13.2

16.5

21. 12

26.4

41.25

St3150

St3500

St4000

St4500

St5000

St5400

51.98

57. 70

66.00

79.20

93.50

101.0

4.4.4 钢丝绳的粘合强度应符合表5的规定。

N/mm

带强度规格
钢丝绳枯合强度.)

一度规‘
切丝绳枯合强度，)

热老化前 热老化后 热老化前 热老化后

St630

St800

St1000

St1250

Stl600

St2000

St2500

60

70

80

95

105

105

130

55

65

75

90

95

95

120

St3150

St3500

St4000

St4500

St5000

St5400

140

145

150

165

175

180

130

140

145

160

170

175

4.4.5 成棺度 带的成摘度应符合表s的要求。

表 6

侧托辘相形角，(.) 虎.度，)

20 0.08

25 0.10

30 0.12

35 0.14

40 0.16

45 0.18

50 0.20

55 0.23

60 0.26
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4.4.6 直线运行性 带在安装有完普的对准装里的输送机上运行时，在空载和中等负载下，带的跑偏

最应符合以下要求:带宽小于或等于800 mm者，跑偏量不得超过40 mm;带宽大于800 mm者，跑偏量

不得超过带宽的5%或者75 mm(取较小者)。

5 试验方法

5.， 带的斑盖层拉伸性能试验按GB/T 528规定进行检验。试样尺寸采用2型(狭小平行部分宽

4. 0 mm士0. 1 mm)哑铃状裁刀裁切试样。

5.2 带的班盖层耐磨耗性能按GB/T 9857规定进行检验。

5.3 带的纵向拉伸强度按GB/T 5754规定进行检验。

5.4 钢丝绳粘合强度按GB/T 5755规定进行检验。

5.5 带的宽度、长度尺寸按GB/T 4490规定进行检验。

5.6 带厚度、带厚度的均匀性和班盖层厚度按GB/T 5753规定进行检验。

5.7 钢丝绳芯翰送带边胶宽度的侧定，是在带的断面上侧量从靠边胶的钢丝绳外侧到带边缘的距离。

5.8 带的钢丝绳间距测定按附录A(标准的附录)执行。

5.9 带的钢丝绳在带厚度方向上的偏心值侧定按附录B(标准的附录)执行。

5.10 带的班盖层的热空气老化试验按GB/T 3512规定进行检验。

5.11 带的覆盖层与带芯层粘合强度，按GB/T 17044规定进行检验.

5.12 带的成枪度按GB/T 7983规定进行检验。

检验规则

  在一个生产批t中抽取一定数A的样品进行带的出厂检验

                                              表 7

            带 长 度 一 }一 —

，应取数t如表7所示。

样品数t

  成500 m

  >500 m -̂1 000 m

> 1 000 m- 2 000 m

> 2 000 m -̂3 000 m

>3 500 m^-5 000 m

>5 000 m-7 000 m

> 7 000 m- 10 000 m

产品出厂时，应检验带的断面结构、夜盖层物理性能(不包括老化性能)、钢丝绳的拉伸强度和粘合

6.I

L
一一

1

﹂
6.2
强度、被盖层与带芯层的枯合强度。

6.3 型式检验时，应检验本标准规定的全部技术要求内容。

7 标志、包装、储存与运翰

带的标志按GB/T 5752执行。

带在芯轴上卷缠整齐，用砚盖物包扎牢固

产品出厂应附有质t检验合格证。

带的储存和运输按HG/T 3056执行。

月
..

，
‘

伪
d

月
月
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8 带接头尺寸与技术要求

81 基本要求

8门 1 结构
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                                      图 7 四阶接头结构示意图

8门.6 其他接头设计

      只要按下述带接头计算方法，就可设计与本标准给出的结构图和阶梯长度不同的带接头，设计不同

的带接头需要接头制作者与使用者之间协商。在采用与本标准给出的结构图不同的接头设计时，应通过

对钢丝绳粘合长度的计算或通过动态试验对接头设计可用性加以验证。计算方法见下面公式。

    计算钢丝绳粘合长度八。b时应注意:在一根钢丝绳两侧与相邻钢丝绳粘合的试样上，测出钢丝绳的

粘合强度F。在带接头中也有一根钢丝绳一侧与另一根钢丝绳相粘合的情形。假定一侧粘合的钢丝绳

所能传递的力仅为两侧粘合的钢丝绳的一半;再假定一根钢丝绳的两侧与相邻钢丝绳的粘合长度不 -

致，而其粘合长度取决于每个阶梯组中粘合长度的总和，根据总和与测出的钢丝绳有效粘合强度的乘积

不小于越个阶梯组中钢丝绳拉伸强度的总和

    阶梯长度东和接头长度1，分别按公式(l)和(2)计算:

、t一里兰全些&
                            刀卜

1=叽，·乙，+(n 一1)l。+21。

⋯ ‘.‘二’.·.·······⋯ ⋯ (1)

··⋯ ⋯ ‘..··········⋯ ⋯ (2)

乏1八、
2·F、，‘从，·1O3

一一一万不下一-’““”“‘’“.“‘”.‘”’‘’“““”‘’‘.‘’‘·(3)
式中:气d厂 粘合长度，mn:;

        。一 分级粘合的数日;

        5厂一 接头梯级数的安全因子:

            一梯级数;

      药卜--一钢丝绳的拉伸强度.kN;

      F 一钢丝绳的粘合强度·N/n:m

    公式昭)中的犷是考虑钢丝绳拉伸强度F。与填充胶条宽度坑;之间关系的因子，筑;按式(4)计算，

其最大值为smm

万‘二 1一 ��一澎
，I.，一 1 ⋯ (4)

凡.值不得小于1.51】111飞人 有效粘合强度等于粘合强度兀乘以因子 而甲可按式〔5)计算

势一 0.理do.竺5，一 0〔)18凡.2 。.。(5)
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图5 二阶接头结构示意图

8，1.4 三阶接头
    三阶接头的最小阶梯长度和接头长度在表11 中给出，三阶接头结构在图6中示出。

                                                      表 11 nllll

带强度规格 St3500 St4O00 St4500

最小阶梯长度 几

接头长度 Iv 26:乳 梦;:。 2“器。

图 6 三阶接头结构示意图

8.1，5 四阶接头
    四阶接头的最小阶梯长度和接头长度在表12 中给出，四阶接头结构在图7中示出。

                                                      表 12

带强度规格               St500O Sts门00
� � �� ‘—一

最小阶梯长度乙

接头长度Iv 刀乳
                      1000

{ 4魂50
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带接头中钢丝绳对接间隙d,)3Xd,钢丝绳中间填充胶条宽度S}不得小于表8中的规定值

                                              表 8                                          mm

带强度规格 填充胶条宽度，李 } 填充胶条宽度，妻

St630

St 800

St1000

St1250

St1600

St2000

St2500

  2

1卜5

  2

1.5

  3

  2

2. 5

一 St3150

一

1. 9

2.6

2. 3

2. 3

2. 7

2. 3

B.1.2 一阶接头

    一阶接头的最小阶梯长度和接头长度在表9中给出，一阶接头结构在图4中示出

                                                      表 9 m fr

带强度规格 St630 St800 St 1000 SO 250

最小阶梯长度 L�,

接头长度l, ::: ::: ::: :::

图 4 一阶接头结构示意图

8门.3 二阶接头

    二阶接头的最小阶梯长度和接头长度在表10中给出，二阶接头结构在图5中示出。

                                                          轰 10 m m

带强度规格 St 1600 St2000 St2500 St3150

最小阶梯长度 l�

接头长度l, 13501 050 14001 150 15001 350 ，6501 650
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                        73-带的宽度;1- 接头民度 1,.制作接头的长度;1,= 0. 3B

                            图 2 接头长度和制作接头的长度

接头长度和几何结构的设计取决于钢丝绳直径山钢丝绳间距匀钢丝绳的拉伸强度F ;钢丝绳粘

合强度F
为了带在辊筒上弯曲时，减轻带接头处的应力.钢丝绳端部应错位。通常采用斜接头，但也允许直接

头

接头长度l、中包含以下几种长度(见图3):

— 钢丝绳偏移长度2、;

— 不同组阶梯的错位长度1p:

一一 最小的阶梯长度l�

直接头 {Y

X向局部放大

卜~.~L I 〔」二
禅.‘公公洛肚次口又及冬交交舒及 双之J洛
Lwesera‘二仁二，三二二二写二二二二二二二二，...伙
峨气尺效邓冲习砚.月改甲民尽双水见及及之泛乏又受下周甲甲气

〔二二习 0'茄旅获长蕊反示 .双 :日
.改召召“自双甲口.曰...‘ 卜侧.;乓

r一 :n夕/产‘护产产护 r训刘
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图 3 接头示意图(以3阶段接头为例)
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    接头安全因子s，的取值随一个阶梯组中所含阶梯数的不同而不同即:一阶和二阶接头:5.=1. 1;

三阶接头:S.=1. 2;四阶接头:S.=1. 3,

阶梯长度1�应圆整为与之最接近 50 mm的下一个整倍数。

                          图8 以四阶接头为例，一个阶梯组中8处枯合

8.2 接头材料的要求

    接头材料应根据输送带生产厂的有关说明书确定，对砚盖层性能等级为P的箱送带，应使用与其

性能相一致的胶料制作。

8.3 带接头的制作方法

    关于带接头的制作方法和硫化条件，应向带的生产厂咨询。

    制作接头时使用的平板硫化机的热板，在长度方向上应每侧比接头超出至少 150 mm，在宽度方向

上应每侧比愉送带超出至少50 mm。热板压力应尽可能均匀且至少达到1 MPae
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      附 录 A

    (标准的附录)

钢丝绳间距的测t方法

A1 测，工具

    测A用工具为最小分度不大于0. 5 mm的钢卷尺和游标卡尺。

A2 试样制备

    从带上切取长度不小于150 mm的全宽带试样，试样断面应垂直于带边和带表面。

A3 测f方法

A3. 1 平均间距的测量

A3.1.1 在试样全宽度的断面上，用钢卷尺测量两端钢丝绳之间的中心距离。

A3.1.2 计算平均间距:

平均间距 =
两端钢丝绳之间的中心距离

钢丝绳根数 一1

2 单个间距的测盘

在试样全宽度的断面上，任选位里洲A单个间距，所侧f间距的个数不少于绳总根数的5%.

              附 录 B

            (标准的附录)

钢丝绳在带厚度方向上偏心值的侧定

试样制备

，
曰

司..

A

B

    从带上切取长度不小于150 mm的全宽度试样，在试样的上班盖层上，采取适当的方法，沿全带宽

垂直于带边，开出一条约8 mm宽的柑，使钢丝绳上缘完全基皿。

B2 测，方法

    以。. 1 mm的精确度测f每根钢丝绳上缘到上砚盖层表面的距离5。

B3 计算

    求出各S值的平均值，并求出各S值与平均值的差值乙。将所有差值按三个等级分组，即:

                                          IAI簇1 mm

                                      1 mm< }Al簇 1. 5 mm

                                    }川>1. 5 mm.
数出每组数值的个数。


